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収
量
確
保
に
向
け
た
生
育

調
節「

は
え
ぬ
き
」、「
つ
や
姫
」、

「
雪
若
丸
」と
も
に
適
正
な
収
量

を
得
る
に
は
初
期
生
育
の
確
保

が
不
可
欠
で
す
。
６
月
は
、
分

げ
つ
の
発
生
を
促
す
た
め
に
水

深
２
〜
３
㌢
㍍
の
浅
水
管
理
と

し
、
昼
間
止
水
、
夜
間
灌
漑
を

行
う
こ
と
で
、
地
水
温
を
高
め
、

さ
ら
に
昼
夜
の
温
度
格
差
を
維

持
し
ま
す
。

一
方
、
目
標
茎
数（
表
１
）の

８
〜
９
割
に
到
達
し
た
ら
作
溝
、

中
干
し
を
行
い
、
無
効
分
げ
つ

の
抑
制
、
根
の
健
全
化
、
受
光

態
勢
の
向
上
を
図
る
こ
と
で
登

熟
向
上
と
倒
伏
軽
減
に
結
び
つ

け
ま
す
。

な
お
、「
雪
若
丸
」は
特
に
初

期
生
育
不
足
が
減
収
に
直
結
す

る
品
種
で
す
。
６
月
20
日
時
点

で
生
育
が
不
足
し
て
い
る
場
合

（
茎
数
3
0
0
本
/
㎡
以
下
、

葉
色
40
以
下
）に
は
窒
素
成
分

量
１
㌔
㌘
/
10
a
程
度
を
補
完

施
用
し
生
育
量
を
確
保
し
ま
す
。

品
質
・
食
味
向
上
の
た
め

の
追
肥

品
質
、
食
味
を
高
め
る
に
は
、

器
の
大
き
さ（
籾
数
）を
コ
ン
ト

本
県
産
米
は
高
品
質
、
良
食
味
で
あ
る
こ
と
か
ら
高
い
評
価
を
得
て
き
ま
し
た
が
、
令
和
５
年
は
梅
雨
明
け
以
降
の
記
録
的
な
高
温

に
よ
る
品
質
低
下
に
直
面
し
ま
し
た
。
今
後
も
令
和
５
年
の
よ
う
に
気
象
変
動
の
振
り
幅
が
大
き
い
年
が
来
る
こ
と
を
想
定
し
、
引
き

続
き
実
需
者
、
消
費
者
の
期
待
に
応
え
る
産
地
づ
く
り
の
た
め
、
今
一
度
生
育
診
断
と
穂
肥
に
つ
い
て
確
認
し
、
最
後
ま
で
し
っ
か
り

登
熟
で
き
る
気
象
変
動
に
強
い
稲
づ
く
り
を
進
め
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

図１.「はえぬき」の生育診断と穂肥施用（７月10日頃）

表１.各品種の基本指標に基づく目標茎数と中干し開始の目安

品種 目標茎数
（本/㎡）

中干し開始時の茎数（目標茎数の8～9割）

（本/㎡） 70株/坪
（本/株）

60株/坪
（本/株）

はえぬき 540 430 ～ 490 20 ～ 23 24 ～ 27

つや姫 440 350 ～ 400 17 ～ 19 ー

雪若丸 580 460 ～ 520 22 ～ 25 26 ～ 29

山形県農業総合研究センター
水田農業研究所

安　藤　　正

水稲の生育診断と
穂肥について

〜適期追肥で気象変動に打ち勝つ稲づくりを！〜

茎
数
不
足

☆
施
肥
時
期
を
早
め
る

茎
数
不
足

☆
施
肥
時
期
を
早
め
る

葉色 濃
☆施肥量を減らす
葉色 濃
☆施肥量を減らす

茎
数
過
剰

☆
施
肥
時
期
を
遅
ら
せ
る

茎
数
過
剰

☆
施
肥
時
期
を
遅
ら
せ
る

葉色 淡
☆施肥量は所定量
葉色 淡
☆施肥量は所定量

葉
色
（
S
P
A
D
）

44

42

40

38

36

34

32

30
350　400　450　500　550　600　650　700　750　800

茎数（本／㎡）

適 正適 正

ロ
ー
ル
し
、
そ
こ
に
デ
ン
プ
ン

を
し
っ
か
り
と
詰
め
る
た
め
の

調
整
が
必
要
で
す
。「
は
え
ぬ

き
」で
は
3
0
0
0
0
〜
3
2

0
0
0
粒
/
㎡
、「
つ
や
姫
」で

は
特
別
栽
培
で
3
1
0
0
0
粒

/
㎡
、「
雪
若
丸
」で
は
3
0
0

0
0
粒
/
㎡
を
適
正
籾
数
と
し
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数
は
、
７
月
10
日
の
茎
数
と
葉

色
の
関
係
か
ら
適
正
範
囲
か
ど

う
か
予
測
で
き
ま
す
。
図
１
に

示
す
適
正
範
囲
内
で
あ
れ
ば
、

出
穂
25
日
前
に
窒
素
成
分
で

2
・
0
㌔
㌘
/
10
a
施
用
し
ま

す
。
生
育
量
が
大
き
く
、
葉
色

が
濃
い
場
合
は
、
通
常
の
追
肥

て
お
り
、
こ
れ
を
超
過
す
る
と

品
質
、
食
味
が
低
下
し
ま
す
。

そ
の
た
め
追
肥
を
行
う
に
あ
た

っ
て
は
、
事
前
の
生
育
状
況
を

ふ
ま
え
、
適
正
籾
数
を
確
保
す

る
と
と
も
に
登
熟
向
上
を
図
る

た
め
の
対
策
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

「
は
え
ぬ
き
」の
㎡
あ
た
り
籾

で
は
品
質
・
食
味
が
低
下
す
る

た
め
、
追
肥
量
を
1
・
0
㌔
㌘

/
10
a
に
減
ら
す
か
、
場
合
に

よ
っ
て
は
追
肥
を
見
送
る
判
断

が
必
要
と
な
り
ま
す
。

「
つ
や
姫
」は
、
出
穂
30
〜
25

日
前
、
窒
素
成
分
1
・
5
㌔
㌘

/
10
a
を
基
本
と
し
ま
す
。
生

育
過
剰
と
な
っ
た
場
合
は
以
下

の
よ
う
な
対
応
が
必
要
で
す
。

す
な
わ
ち
、
７
月
10
日
の
茎
数

が
6
0
0
〜
6
5
0
本
/
㎡
、

ま
た
は
葉
色（
S
P
A
D
）が
39

〜
41
の
場
合
は
窒
素
成
分
を
減

ら
し
て
1
・
0
㌔
㌘
/
10
a
の

施
用
を
基
本
と
し
、
茎
数
が

6
5
0
本
/
10
a
、
ま
た
は
葉

色（
S
P
A
D
）が
41
以
上
の
場

合
は
出
穂
25
日
前
こ
ろ
ま
で
葉

色
が
低
下
し
た
ら
窒
素
成
分
を

減
ら
し
て
1
・
0
㌔
㌘
/
10
a

の
施
用
と
し
、
葉
色
が
低
下
し

な
い
場
合
は
追
肥
を
見
送
る
判

断
を
し
ま
す（
図
２
）。

「
雪
若
丸
」は
出
穂
25
日
前
、

窒
素
成
分
1
・
5
㌔
㌘
/
10
a

を
基
本
と
し
ま
す
。
追
肥
前
の

生
育
診
断
は
６
月
30
日（
出
穂

30
日
前
頃
、
9
・
5
葉
前
後
）

に
行
い
、
生
育
不
足（
茎
数
5

6
0
本
/
㎡
未
満
、
葉
色
40
未

満
）の
場
合
は
早
め
の
追
肥
と

し
、
生
育
過
剰（
茎
数
7
5
0

本
/
㎡
以
上
、
葉
色
44
以
上
）

の
場
合
は
追
肥
量
を
減
量
し
ま

す（
表
２
）。

効
果
的
な
生
育
調
節
に
向

け
た
圃
場
管
理
の
改
善

を
！高

品
質
・
良
食
味
米
の
安
定

生
産
の
た
め
に
は
前
述
の
よ
う

な
対
策
が
基
本
で
す
が
、
ほ
場

で
の
生
育
調
節
を
さ
ら
に
精
度

よ
く
行
う
に
は
、
地
力
な
ど
の

ほ
場
条
件
を
把
握
し
た
う
え
で

の
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
の
維
持
向

上
が
必
要
で
す
。

例
え
ば
、
初
期
生
育
が
思
わ

し
く
な
く
土
壌
還
元
が
気
に
な

る
と
す
れ
ば
秋
耕
や
腐
熟
促
進

剤
の
施
用
な
ど
で
稲
わ
ら
の
分

解
を
促
す
対
策
、
水
管
理
に
気

を
配
っ
て
も
浅
水
管
理
が
で
き

ず
に
生
育
ム
ラ
が
目
に
つ
く
と

す
れ
ば
高
低
な
ら
し
、
登
熟
期

に
イ
ネ
の
活
力
が
低
下
す
る
場

合
は
土
壌
改
良
資
材
の
施
用
を

心
が
け
ま
し
ょ
う
。
こ
れ
ら
の

こ
と
に
一
つ
一
つ
取
り
組
み
、

高
品
質
良
食
味
米
の
産
地
と
し

て
の
庄
内
の
地
位
を
確
固
た
る

も
の
に
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

図２.「つや姫」の生育診断と穂肥施用（７月10日頃）

表２.「雪若丸」の生育診断と穂肥施用（6月30日頃）

生育状況 茎数（本/㎡） 葉色（SPAD値） 穂肥窒素施肥量
（kgN/10a) 穂肥施用時期

適正 560～750 40～44 1.5 出穂25日前

生育過剰 750本以上 44以上 ～1.0 出穂25日前

生育不足 560本未満 40未満 1.5 出穂30日前

43.0

42.0

41.0

40.0

39.0

38.0

37.0

葉色（SPAD値）

・出穂25日前に適正葉色（36～37）に
　低下したらN成分1.0kg/10a
・低下しない場合は追肥を行わない

出穂30～25日
N成分1.0kg/10a

出穂30～25日前
N成分1.5kg/10a

400 500 600 700 800

濃い

適正
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͸
͡
め
に

ಲ
は
׼
થ
が
ୀ
化
し
て
い
る

こ
と
か
ら
、
Ո
ச
の
中
で
も
特

に
ॵ
さ
に
ऑ
い
ಈ
෺
と
さ
れ
て

い
ま
す
。
気
温
の
上
ঢ
に
よ
る

Ө
ڹ
は
、
食
ཉ
減
ୀ
に
よ
る
発

育
の
低
下
、
ൟ
৩
成
੷
の
ѱ
化
、

精
ӷ
ੑ
状
ѱ
化
な
ど
に
あ
ら
わ

れ
、
ཆ
ಲ
ܦ
Ӧ
に
大
き
な
Ө
ڹ

を
༩
え
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

Ճ
え
て
、
Ն
ق
の
ฏ
ۉ
気
温
は

೥
ʑ
上
ঢ
の
܏
向
に
あ
り
、
効

Ռ
త
か
つ
早
ٸ
な
ॵ
೤
対
策
が

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

։
์
ܕ
ಲ
ࣷ
で
の
ॵ
೤
対
策

と
し
て
、
ಲ
ࣷ
内
の
׵
気
量
૿

Ճ
、
ε
プ
Ϧ
ン
Ϋ
ラ
ー
の
࢖
用
、

ά
Ϧ
ー
ン
Χ
ー
ς
ン
の
ར
用
౳

༷
ʑ
な
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、

ࠓ
ճ
は
౰
ݚ
ڀ
ॴ
で
࣮
施
し
た

ॵ
೤
対
策
の
ࢼ
ݧ
ݚ
ڀ
に
つ
い

て
঺
հ
し
ま
す
。

छ
༤
ಲ
の
ྫྷ
٫

種
༤
ಲ
は
高
い
気
温
が
ଓ
く

こ
と
に
よ
る
精
ӷ
ੑ
状
の
ѱ
化

が
ة
ዧ
さ
れ
る
た
め
、
ॵ
೤
対

策
が
必
要
で
す
。
そ
こ
で
、
ಲ

๪
上
方
か
ら
の
送
෩
に
Ճ
え
、

ಲ
๪
の
চ
に
ۚ
ଐ
൘
を
ෑ
い
て

下
໘
に
水
を
ྲྀ
す
ྫྷ
٫
ख
๏
に

つ
い
て
効
Ռ
ݕ
ূ
を
行
い
ま
し

た
。

ɾ
ྫྷ
٫
ํ
๏
ٴ
ͼ
ࢼ
ݧ
݁
Ռ

ఈ
上
げ
Ճ
޻
お
よ
び
׈
り
止

め
Ճ
޻
を
施
し
た
ۚ
ଐ
൘（
ࣸ

ਅ
ᶃ
Ỗ
ᶅ
）と
、
ۚ
ଐ
൘
下
໘

に
水
を
ྲྀ
す
た
め
の
ྲྀ
水
ઃ
උ

（
ࣸ
ਅ
ᶆ
）を
作
成
し
ま
し
た
。

ࣸ
ਅ
ᶇ
の
よ
う
に
、
ಲ
๪
上
方

に
は
大
ܕ
ઔ
෩
ػ
を
ઃ
ஔ
し
、

ಲ
๪
の
চ
໘（
ಲ
の
৸
চ
に
あ

た
る
෦
分
）に
ۚ
ଐ
൘
を
ෑ
き
、

চ
と
ۚ
ଐ
൘
の
間
を
水
が
ྲྀ
れ

る
よ
う
に
ྲྀ
水
ઃ
උ
を
ઃ
ஔ
し

ま
し
た
。
ಲ
ࣷ
内
温
度
が
28
度

以
上
の
日
に
ઔ
෩
ػ
に
よ
る
送

෩
お
よ
び
ྲྀ
水
を
࣮
施
し
た
と

こ
ろ
、
׳
行
ࣂ
育
し
た
種
༤
ಲ

と
ൺ
ֱ
し
て
ݺ
ٵ
数
が
低
減
し

ま
し
た（
表
１
）。
ま
た
、
ि
一

ճ
の
精
ӷ
࠾
取
に
よ
り
精
ӷ
ੑ

状
を
確
ೝ
し
た
と
こ
ろ
、
精
ӷ

量
の
減
গ
が
๷
止
さ
れ
ま
し
た

（
表
２
）。

ɾ
ࢪ
޻
ํ
๏
ͱ
ཹ
ҙ
ࣄ
߲

ྲྀ
水
に
つ
い
て
は
、
ۚ
ଐ
൘

の
下
໘
全
ମ
に
満
ว
な
く
水
が

い
き
わ
た
る
よ
う
に
水
量
を
調

整
し
ま
し
た（
ྲྀ
水
量
は
ຖ
分

３
・
８
Ἄ
程
度
）。

一
ಲ
๪
౰
た
り
の
ઃ
ஔ
අ
用

ࣸਅ .ۚଐ൘の༷࢓

ࣸਅ .ྲྀਫઃඋのৄࡉとಲ๪のશମ図

ಲのॵ೤ରࡦについて
田　村　奏　瑛山形県農業総合研究センター養豚研究所

は
2
5
0
0
0
ԁ
程
度（
内
༁

ۚ
ଐ
൘
⽅
1
5
0
0
0
ԁ
、
大

ܕ
ઔ
෩
ػ
⽅
�
0
0
0
ԁ
、
ྲྀ

水
ઃ
උ
⽅
2
0
0
0
ԁ
）で
し

た
。
ま
た
、
ۚ
ଐ
൘
の
੾
り
出

し
・
Ճ
޻
に
つ
い
て
は
మ
޻
ॴ

に
ґ
པ
し
、
ྲྀ
水
ઃ
උ
は
Ԙ
Ϗ

管
を
ར
用
し
た
ࣗ
Ո
施
޻
と
し

ま
し
た
。

な
お
、
こ
の
ྫྷ
٫
ख
๏
は
ಲ

ࣷ
ഉ
水
量
が
૿
Ճ
す
る
た
め
、

ড়
化
ॲ
理
施
ઃ
の
༗
無
や
ॲ
理

ೳ
力
な
ど
の
確
ೝ
が
必
要
で
す
。

表໘
ᶃ

ᶆ

ᶇ

ᶄ ᶅ
ཪ໘ ༹઀にΑΔఈ্͛Ճ޻

ઔ෩ػ
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表 .̏ ॵ೤ظのᄡೕ฼ಲのٵݺ数

表１.ॵ೤ظの種༤ಲのٵݺ数 表２. ਫ਼ӷྔのਪҠ

ࣸਅ . ᄡೕ฼ಲのྫྷ٫෩ܠ

খܕϑΝϯ

ᄡ
ೕ
฼
ಲ
の
ྫྷ
٫

Ն
ق
に
分
ส
や
त
ೕ
を
行
う

฼
ಲ
に
対
し
て
も
ॵ
೤
対
策
が

必
要
で
す
。
฼
ಲ
は
分
ส
直
前

か
ら
཭
ೕ
ま
で
の
間
、
分
ส
ε

ト
ー
ル
で
ࢠ
ಲ
と
ڞ
に
生
活
し

ま
す
。
し
か
し
、
生
ま
れ
た
ば

か
り
の
ࢠ
ಲ
は
פ
さ
に
ऑ
い
た

め
、
ࢠ
ಲ
に
ѱ
Ө
ڹ
が
な
い
よ

う
に
฼
ಲ
の
み
を
効
཰
త
に
ྫྷ

٫
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ

こ
で
、
一
ൠ
త
な
ྫྷ
٫
ख
๏
で

あ
る
ϖ
ỽ
ト
Ϙ
ト
ル
Ϋ
ー
Ϧ
ン

ά
に
、
安
Ձ
な
খ
ܕ
ϑ
Ỹ
ン
に

よ
る
送
෩
を
組
み
合
わ
ͤ
た
ྫྷ

٫
ख
๏
に
つ
い
て
効
Ռ
ݕ
ূ
を

行
い
ま
し
た
。

ɾ
ྫྷ
٫
ํ
๏
ٴ
ͼ
ࢼ
ݧ
݁
Ռ

水
を
ೖ
れ
ྫྷ
ౚ
さ
ͤ
た
２
Ἄ

ϖ
ỽ
ト
Ϙ
ト
ル
と
খ
ܕ
ϑ
Ỹ
ン

を
用
ҙ
し
、
ど
ち
ら
も
฼
ಲ
の

ᰍ
෦
に
ణ
下
・
送
෩
さ
れ
る
よ

う
に
ઃ
ஔ
し
ま
し
た（
ࣸ
ਅ
ᶈ
）。

ಲ
ࣷ
内
温
度
が
26
度
以
上
の
日

に
、
水
の
ణ
下
に
よ
る
水
ྫྷ
お

よ
び
খ
ܕ
ϑ
Ỹ
ン
の
Ք
ಇ
に
よ

る
送
෩
を
࣮
施
し
た
と
こ
ろ
、

水
ྫྷ
の
み
を
࣮
施
し
た
฼
ಲ
と

ൺ
ֱ
し
て
、
水
ྫྷ
ʴ
送
෩
を
࣮

施
し
た
฼
ಲ
の
ݺ
ٵ
数
が
低
減

し
ま
し
た（
表
̏
）。

ɾ
ઃ
ஔ
ํ
๏
ͱ
ཹ
ҙ
ࣄ
߲

ࠓ
ճ
、
ϖ
ỽ
ト
Ϙ
ト
ル
は
２

Ἄ
の
も
の
を
࢖
用
し
ま
し
た
。

２
日
以
上
か
け
て
全
ମ
を
満
ว

な
く
ྫྷ
ౚ
さ
ͤ
る
こ
と
で
、
ே

９
時
か
ら
༦
方
̑
時
頃
ま
で
ほ

΅
確
࣮
に
ణ
下
し
ଓ
け
る
よ
う

に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

完
全
に
ྫྷ
ౚ
で
き
て
い
な
い
と

ණ
が
と
け
や
す
く
な
り
、
ణ
下

時
間
が
୹
く
な
る
た
め
஫
ҙ
し

て
下
さ
い
。
ま
た
খ
ܕ
ϑ
Ỹ
ン

に
つ
い
て
は
、
฼
ಲ
の
後
方
か

ら
送
෩
さ
れ
る
よ
う
に
ઃ
ஔ
し

ま
し
た
。
後
方
に
ઃ
ஔ
す
る
こ

と
で
、
฼
ಲ
が
֤
ʑ
の
λ
イ
ϛ

ン
ά
で
෩
を
ཋ
び
た
り
ආ
け
た

り
す
る
こ
と
が
可
ೳ
で
す
。

ϖ
ỽ
ト
Ϙ
ト
ル
お
よ
び
খ
ܕ

ϑ
Ỹ
ン
に
つ
い
て
は
、
ࢠ
ಲ
に

෩
や
水
が
直
઀
か
か
ら
な
い
よ

う
に
ઃ
ஔ
位
ஔ
を
調
整
す
る
こ

と
が
ॏ
要
で
す
。

ࠓ
ޙ
の
औ
૊
Έ
に
ͭ
͍
ͯ

౰
ݚ
ڀ
ॴ
で
は
ಲ
が
ྋ
Ή
こ

と
が
で
き
る
よ
う
な
ॵ
೤
対
策

に
つ
い
て
Ҿ
き
ଓ
き
ݚ
ڀ
を
行

っ
て
い
ま
す
。　
　
　
　
　

前
述
の
ᄡ
ೕ
฼
ಲ
の
ྫྷ
٫
ख

๏
で
は
、
水
ྫྷ
ʴ
送
෩
に
よ
る

一
定
の
効
Ռ
は
得
た
も
の
の
、

気
温
が
高
い
時
期
は
ϖ
ỽ
ト
Ϙ

ト
ル
の
ަ
׵
・
ྫྷ
ౚ
に
よ
り

日
ʑ
の
࿑
力
や
コ
ε
ト
が
発
生

す
る
と
い
う
՝
୊
が
࢒
り
ま
し

た
。
こ
の
た
め
ݱ
ࡏ
は
、
よ
り

ল
力
త
・
低
コ
ε
ト
に
฼
ಲ
が

շ
適
ͩ
と
ײ
͡
る
؀
ڥ
を
つ
く

る
た
め
、「
ҿ
水
器
の
活
用
」「
水

ྫྷ
ʴ
送
෩
の
効
Ռ
」に
ண
目
し

て
い
ま
す
。

気
温
が
高
く
な
っ
て
く
る
と
、

ҿ
水
器
の
ᄏ
え
方
や
ԡ
し
方
を

޻
෉
し
、
إ
प
り
に
水
を
෾
ࣹ

さ
ͤ
た
り
ट
ے
に
水
を
ྲྀ
し
て

い
る
฼
ಲ
が
一
෦
見
ら
れ
ま
す
。

そ
こ
で
、
ಲ
が
֤
ࣗ
޷
き
な
時

に
水
を
ཋ
び
る
こ
と
が
で
き
る

ҿ
水
器
を
ߟ
Ҋ
中
で
す
。

ま
た
、
大
ܕ
ઔ
෩
ػ
と
ࢢ
ൢ

の
ϛ
ε
ト
発
生
૷
ஔ
を
組
み
合

わ
ͤ
た
、
ϛ
ε
ト
෇
き
ઔ
෩
ػ

を
作
成
し
、
೛
৷
ε
ト
ー
ル
प

ล
に
ϛ
ε
ト
を
ࢄ
෍
す
る
こ
と

で
、
低
コ
ε
ト
か
つ
ল
力
త
に

೛
৷
ಲ
प
ล
の
温
度
を
低
下
さ

ͤ
る
ख
๏
に
つ
い
て
ݕ
౼
し
て

い
ま
す
。

۠෼ ௐࠪ時ࠁ ࣷ಺Թ౓
（ˆ）

ࣷ಺࣪౓
（ˋ）

෩଎
（N/T） 数/෼ٵݺ

育ࣂߦ׳
10�00 32.2 47.7

0.2 75.7 ʁ  27.4 A

ྫྷ٫ॲஔ 0.6 50.6 ʁ  17.9 #

育ࣂߦ׳
13�00 32.7 46.6

0.1 59.3 ʁ  21.5 A

ྫྷ٫ॲஔ 0.8 48.7 ʁ  21.6 #
˞ҟූ߸ؒʹ༗ҙࠩ͋Γ（Q�0.01）

۠෼ ௐࠪ
時ࠁ

ࣷ಺Թ౓
（ˆ）

ࣷ಺࣪౓
（ˋ）

෩଎
（N/T） 数/෼ٵݺ

ਫྫྷのΈ
10�30 31.8 60.3

0.1 104.0 ʁ  38.5 a

ਫྫྷʴૹ෩ 0.7 92.4 ʁ  33.6 ̱

ਫྫྷのΈ
13�30 32.5 57.8

0.0 106.5 ʁ  40.8

ਫྫྷʴૹ෩ 0.8 103.0 ʁ  31.9
˞ҟූ߸ؒʹ༗ҙࠩ͋Γ（Q�0.05）

200

180

160

140

120

100

80

60
6月 7月 8月 9月 10月 11月

＊（p<0.05）、＊＊（p<0.01）

＊

＊＊

（mL） 無処置区 処置区

�-ϖοτϘτϧ

ᶈ
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ợ
͸
͡
め
に
Ụ

ྩ
࿨
̑
೥
の
Ն
は
ه
࿥
త
な

໠
ॵ
と
な
り
、
水
稲
で
は
ന
未

熟
粒
の
発
生
に
よ
り
ݰ
米
品
質

が
ஶ
し
く
低
下
し
、
ࢁ
ܗ
ݝ
の

一
౳
米
ൺ
཰
は
47
・
̐
ˋ
と
過

ڈ
࠷
低
に
な
り
ま
し
た（
ྩ
࿨

̑
೥
12
月
31
日
ݱ
ࡏ
）。

大
౾
で
も
発
育
ఀ
止
粒
や
੨

ཱ
ち
ג
が
発
生
し
、
収
量
・

品
質
が
大
෯
に
低
下
し
ま
し
た
。

ࢁ
ܗ
ݝ
で
は
、
ྩ
࿨
̑
೥
の

໠
ॵ
を
ڭ
܇
と
し
、
࣍
の
高
温

に
උ
え
る
た
め
に
、ứ
水
稲
・
大

౾
高
温
গ
Ӎ
対
策
Ϛ
χ
ỿ
Ξ

ル
Ừを
作
成
し
ま
し
た（
図
１
）。

本
ߘ
で
は
、
高
温
の
Ө
ڹ
を

基
本
ٕ
ज़
に
よ
り
軽
減
し
、
例

೥
ฒ
み
の
収
量
・
品
質
を
確
保

し
た
༏
良
事
例
を
঺
հ
し
ま
す
。

ợ
༏
ྑ
ࣄ
ྫ
の
঺
հ
Ụ

౔
ͮ
͘
Γ
Ͱ
໠
ॵ
Λ
৐
Γ
੾
Γ

ủ
ͭ
΍
ඣ
ỨҰ
౳
ถ
ൺ
཰
�
�
�
ˋ

（
௕
Ҫ
ࢢ

米
生
産
組
৫
）

ϙ
Π
ϯ
τ

・
ຖ
೥
य़
に
ଯ
肥
を
施
用

・
మ
資
材
や
έ
イ
ࢎ
資
材
も
施
用

ղ
આଯ

肥
౳
༗
ػ
෺
や
土
ͮ
く
り

肥
ྉ（
έ
イ
ࢎ
資
材
な
ど
）の
施

用
は
、
土
壌
の
化
ֶ
ੑ
・
෺
理

ੑ
を
適
正
に
保
つ
た
め
の
、
土

ͮ
く
り
の
ப
で
す
。

こ
れ
ら
の
施
用
を
ଓ
け
る
こ

と
に
よ
り
、
土
壌
の
ཆ
分
・
水

分
ڙ
څ
ೳ
力
が
高
く
維
持
さ
れ

る
た
め
、
ఱ
ީ
不
ॱ
時
で
も
生

育
ٴ
び
収
量
が
確
保
さ
れ
ま
す

（
図
２
）。

こ
の
事
例
で
は
మ
資
材
や
έ

イ
ࢎ
資
材
を
施
用
し
て
お
り
、

土
壌
の
ҟ
常
還
元（
い
わ
Ώ
る

ἔ
ϫ
Ω
ἕ）の
軽
減
、
受
光
態
勢

の
向
上
に
効
Ռ
を
発
ش
し
て
い

る
と
ߟ
え
ら
れ
ま
す
。

た
ͩ
し
ଯ
肥
౳
༗
ػ
෺
の
過

剰
な
施
用
は
食
味
を
低
下
さ
ͤ

る
の
で
、
地
力
を
ߟ
ྀ
し
て
適

量
を
施
用
し
ま
し
ょ
う
。

࡞
౔
ਂ
ͷ
վ
ળ
Ͱ
ྑ
৯
ຯ
Λ
ҡ

࣋
͠
ͳ
͕
Β
୯
ऩ
޲
্

（
௽
Ԭ
ࢢ

ݸ
ਓ
）

ϙ
Π
ϯ
τ

ν
θ
ル
プ
ラ
΢
に
よ
る
ૈ
耕
ى

で
作
土
૚
が
֦
大
し
、
ಁ
水
ੑ

も
改
ળ

ղ
આ作

土
は
稲
を
෺
理
త
・
化
ֶ

త
に
ࢧ
え
る
土
୆
で
す
。

作
土
深
が
深
い
と
、
稲
の
根

量
が
૿
え
る
と
と
も
に
ཆ
分
・

水
分
の
ٵ
収
力
に
༏
れ
、
茎
数

が
ॱ
調
に
確
保
さ
れ
、
登
熟
ೳ

力
も
高
く
維
持
で
き
ま
す（
図

̏
）。
作
土
深
は
15
㌢
㍍
以
上

を
確
保
し
ま
し
ょ
う（
図
̐
）。

ま
た
土
壌
の
ಁ
水
ੑ
が
低
い

と
土
壌
中
の
ࢎ
素
濃
度
が
গ
な

く
な
る
の
で
、
ϫ
Ω
が
発
生
し

қ
く
な
り
ま
す
。
水
ަ
׵
や
ా

干
し
で
ϫ
Ω
が
軽
減
さ
れ
な
い

ะ
場
は
、
ಁ
水
ੑ
改
ળ
の
た
め

ૈ
耕
ى
を
ࢼ
み
て
み
ま
し
ょ
う
。

ủ
ε
Ϛ
ồ
τ
ͭ
΍
ඣ
Ứ͕
מ
औ
։

࢝
Λ
ଅ
͠
ͨ

（
௽
Ԭ
ࢢ

ݸ
ਓ
）

ϙ
Π
ϯ
τ

ứ
作
ۀ
適
期
予
測
Χ
Ϩ
ン
μ
ー
Ừ

を
ਵ
時
ν
ỻ
ỽ
Ϋ

ղ
આ

「
ε
Ϛ
ー
ト
つ
や
姫
」は
Ӵ
੕

Ϧ
Ϟ
ー
ト
η
ン
シ
ン
ά
ٕ
ज़
に

よ
る「
つ
や
姫
」౳
の
生
育
診

断
・
生
育
予
測
ٕ
ज़
で
す
。
ओ

な
ػ
ೳ
にứ
穂
肥
診
断
Ϛ
ỽ
プ
Ừ、

ứ
作
ۀ
適
期
予
測
Χ
Ϩ
ン
μ
ー
Ừ、

ứ
מ
取
適
期
Ϛ
ỽ
プ
Ừ、ứ
食
味
・

ʰ水稲ɾେ౾ߴ�ԹগӍରࡦϚχϡ
Ξϧʱ͔ Β༏ྑྫࣄ঺հについて

水戸部　昌　樹山形県庄内総合支庁　産業経済部農業技術普及課

図１ɽh ਫҴɾେ౾ɹߴԹগӍରࡦɹ
ɹɹɹϚχϡΞϧʱ（表ࢴ）

図２ɽ౔づくΓ肥ྉ施用にΑΔਫ਼ݰถॏの૿Ճɹɹ
ɹɹ（೶ۀ૯߹ڀݚηϯλʔ）

800

700

600

500

400

�00

200

100

0

ਫ਼
ݰ
ถ
ॏ
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�1
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）

౔ͮ͘Γංྉࢪ༻
（ฏ6�4.6ۉLH�10B） �4.1LH�10B

ͷ૿ऩޮՌ౔ͮ͘Γංྉ無ࢪ༻
（ฏ600.5ۉLH�10B）
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収
量
点
ݕ
Ϛ
ỽ
プ
Ừが
あ
り
ま

す
。ứ穂

肥
診
断
Ϛ
ỽ
プ
Ừứ
מ
取

適
期
Ϛ
ỽ
プ
Ừは「
つ
や
姫
」౳

の
穂
肥
診
断
や
מ
取
適
期
を
ะ

場
͝
と
色
別
に
ද
示
さ
れ
る
の

で
、
ল
力
త
・
効
཰
త
な
管
理

が
可
ೳ
と
な
り
ま
す（
図
̑
）。

一
方ứ
作
ۀ
適
期
予
測
Χ
Ϩ

ン
μ
ー
Ừは
、「
つ
や
姫
」౳
ओ
要

６
品
種
に
つ
い
て
ะ
場
͝
と
に

生
育
予
測
と
作
ۀ
適
期
予
測
を

示
し
ま
す（
図
̒
）。

高
温
ͩ
っ
た
ྩ
࿨
̑
೥（
８

月
）は
登
熟
が
例
೥
に
な
い
଎

さ
で
進
み
ま
し
た
が
、ứ
作
ۀ
適

期
予
測
Χ
Ϩ
ン
μ
ー
Ừの
מ
取

適
期
予
測
は
࣮
ࡍ
の
登
熟
状
況

と
ほ
΅
一
க
し
て
い
ま
し
た
。

「
ε
Ϛ
ー
ト
つ
や
姫
」の
Ӿ
ཡ
方

๏
に
つ
い
て
は
࠷
د
り
の
೶
ۀ

ٕ
ज़
ී
ٴ
՝
に
お
໰
合
ͤ
く
ͩ

さ
い
。

։
Ֆ
ظ
ͷ
੊
ؒ
ᕲ
ਫ
Ͱ
ऩ
ྔ
ɾ

඼
࣭
޲
্

（
Տ
๺
ொ

大
౾
生
産
組
৫
）

ϙ
Π
ϯ
τ

։
Ֆ
࢝
め
か
ら
１
か
月
間
、
੊

間
灌
水
を
３
ճ
࣮
施

ղ
આྩ

࿨
̑
೥
は
大
౾
の
։
Ֆ
期

間
・
登
熟
期
間
が
高
温
と
な
り
、

発
育
ఀ
止
粒
౳
の
ඃ
֐
粒
が
発

生
し
ま
し
た
。

大
౾
は
։
Ֆ
期
に
水
分
ε
ト

Ϩ
ε
を
受
け
る
と
མ
Ֆ
・
མ
ᣛ

お
よ
び
੨
ཱ
ち
が
発
生
し
、
収

量
・
品
質
低
下
に
つ
な
が
り
ま

す
。
大
౾
に
と
っ
て
生
育
初
期

の
࣪
֐
は
大
ఢ
で
す
が
、
։
Ֆ

期
の
高
温
ס
૩
も
大
ఢ
で
す
。

։
Ֆ
期
間
・
登
熟
期
間
が
高
温

の
時
は
、
ູ
࣮
ᣛ
数
を
確
保
し
、

ඃ
֐
粒
の
発
生
を
抑
制
す
る
た

め
に
、
੊
間
灌
水
が
効
Ռ
త
で

す（
図
̓
）。

ợ
͓
Θ
Γ
に
Ụ

「
地
ٿ
෸
ಅ
の
時
୅
」と
ݴ
わ

れ
て
い
る
よ
う
に
、
こ
れ
か
ら

は
高
温
の
ස
度
が
૿
え
る
お
そ

れ
が
あ
り
ま
す
。

高
温
গ
Ӎ
を
ؚ
め
、
ఱ
ީ
不

ॱ
に
よ
る
品
質
・
収
量
΁
の
Ө

ڹ
を
খ
さ
く
す
る
た
め
に
は
、

ఱ
ީ
不
ॱ
が
དྷ
る
前
に
、
初
期

茎
数
を
確
保
し
、
適
正
籾
数
を

確
保
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
た
め
に
は
基
本
ٕ
ज़

を
適
時
・
適
੾
に
࣮
施
す
る
こ

と
が
ॏ
要
で
す
。

気
৅
ม
ಈ
対
策
に「
こ
れ
さ

え
や
れ
ば
大
ৎ
෉
」と
い
う
特

効
ༀ
は
あ
り
ま
ͤ
Μ
。「
ٸ
が
ば

ճ
れ
」。
基
本
ٕ
ज़
の
ੵ
み
ॏ

Ͷ
が
収
量
・
品
質
安
定
化
΁
の

Ԧ
ಓ
で
あ
り
ۙ
ಓ
で
す
。

図̏ɽνθϧϓϥ΢のޮՌ（ྩ࿨̏೥ɹ௽Ԭࢢ௕প）図̐ɽૈ （௕পࢢ࿨̏೥ɹ௽Ԭྩ）౔૚の֦େ࡞にΑΔىߞ

図̑ɽ「つや姫」の穂肥診断Ϛοϓ

図̒ɽۀ࡞దظ༧ଌΧϨϯμʔ

図７ɽ੊ؒᕲਫのޮՌ
ɹɹ（ྩ࿨̑೥ɹ೶ۀ૯߹ڀݚηϯλʔ）
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